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Trajnostni razvoj v industrijskih procesih
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Mikroorganizmi v vodi
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= Kontaminacija vode v postopku pranja

= Mikroorganizmi
Bakterije
- bakterijske spore

- koki — bakterije okrogle oblike
- bacili — palicasta oblika bakterij

- ostale oblike
- Glive
- Virusi
- Protozoa

= Patogeni mikroorganizmi v vodi
» |zrazi za mikrobiolosko dekontaminacijo
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Leonardo da Vinci

Na koncu tega poglavja boste:

= |meli osnovne informacije o vrstah mikroorganizmov, ki jih poznamo.

= Poznali glavne vrste mikroorganizmov, ki jin lahko najdemo v vodi.
= Znali razloziti izraze o mikrobioloski dekontaminaciji.
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Kontaminacija vode iz postopka pranja
Leonardo da Vinci

= Vse pralnice so velik porabnik vode. BolniSnicne pralnice perejo
mikrobiolosko kontaminirano perilo, ki kontaminira vodo v procesu
pranja.

= Razlicno bolniSnicno perilo pride v stik s Cloveskimi izloCki in tako
kontaminira vodo v procesu pranja.

= Da bi se zmanjsala poraba vode pri pranju se nekatera voda ponovno
uporabi.

= Pralna voda, ki ima povecano bioloSko obremenitev, poveca moznost
kontaminacije perila.
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M I kroo rg a n Izm I Education and Culture
Leonardo da Vinci

= Beseda mikroorganizmi izvira iz GrSke besede mikro, ki pomeni
malo

= Mikroorganizmi so zelo mala bitja, ki jin lahko vidimo le z
mikroskopom

= Glavne skupine so: bakterije, glive, virusi in protozoe

= V naravi so mikroorganizmi prisotni povsod
= Vodni ekosistemih, npr. sveza vode, oceani, dezevnica, itd.
vsebujejo mikroorganizme
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Bakterija S
Leonardo da Vinci

= Bakterije so najpogostejsi organizmi na Zemlji saj
zivijo skoraj povsod: v zemlji in vodi, v rastlinah in

Zivalih.

= Relativho malo bakterij pri Cloveku povzroca bolezen,
vec jih je Cloveku koristnih.

= Npr. veliko bakterij je pomembnih za biolosko
razgradnjo, ki zagotovi pretok in krozenje hranil v
ekosistemih.

= QOstale bakterije imajo pomembno industrijsko in
farmacevtsko vlogo.

= Vendar pa patogene bakterije povzrocajo bolezni.

= Bakterije se glede na njihovo obliko delijo na: koke,
paliCasto oblikovane bakterije in bakterije drugih oblik.
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Bakterijske spore

Leonardo da Vinci

'V neprimernem okolju se ima veliko bakterij moznost preoblikovati v
vegetativno obliko imenovano SPORE.

. Spore omogocajo prezivetje organizmov pri dehidracijskih pogojih in brez
hrane.
' Spore so odporne tudi na delovanje antimikrobnih sredstev in obdelav.

' Spore so obdane z zascitnim ovojem, ki omogoca tedensko in celo vec
letno zivljenje mirujoCe bakterije brez vode pri visji temperaturi in tudi
sevanju.

- Ko postanejo pogoji ugodnejsi se bakterija iz spore preoblikuje nazaj v
celico.

)
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Koki — okroglo oblikovane bakterije
Leonardo da Vinci

coccus diplococci Staphylococci _ _
Primeri teh so:

O OO = Escherichia coli: Koliformna

enterobakterija, povzrocitelj okuzb s
prehrano

= Staphylococcus aureus: povzorca infekcijo
tkiva (MRSA)
= Enterococcus faecium (diplokoki):
Crevesna bakterija odporna na razlicne
@ % antibiotike (VRE)

streptococci <arcina retrad . Szfrevptpcoccus.png_umonla': povzroca
pljucnico, meningitis, vnetje srednjega
usSesa, itd.
=  Micrococcus spp. (tetrare): pogosto
povzroCa okuzbe koze, relativno neskodljiv
za ljudi.

SE g Staph ylococcus aureus
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Bacilli — palicasto oblikovane bakterije
Leonardo da Vinci

.
{ . .
( } x%) Primeri teh so:
coccobacillus. bacil £ s, " Escherichia coli: Koliformna bakterija, povzrocitel]
Lo K N okuzb s prehrano

......... R 1 H OB ~ . :
) Y 3 | Ei‘ fi i % \= Pseudomonas aeruginosa: pogosto se nahaja v
i . n,/l ¢ vodah, odporen na delovanje antibiotikov,

diplobacill =i pogosto povzrocajo bolniSnicne okuzbe

pr— _m.u.\i\,#—-uuw\_‘ = Mycobacterium tuberculosis: povzrocajo TBC

Moo i S® ® - Bacillus cereus: povzrocajo nevarno infekcijo pri

Streptobacil novorojenckih

= [actobacillus acidophilus: se uposSteva kot
probiotiCna ali “prijateljska” bakterija

= [ egionella pneumophila: povzrocCa pljucnice,
pogosto se nahajajo v hladilnih stolpih ali prhah.

Escherichia coli
Foto: Rocky Mountain Laboratories, NIAID, NIH
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Ostale oblike bakterij

Leonardo da Vinci

Primeri teh so:

-
— m_ﬂ I
(P

Vibrio Comma'’s form
Bdellovibrio

Club Rod Helical form ]
Corynebacteriaceae Helicobacter pylori

Corkscrew's form
Borrelia burgdorferi

Filamentous spirochete

Vibrio cholera (vibrio): patogena bakterija, ki povzroCa
kolero (mocCna diareja)

Helicobacter pylori (vibrio): povzrocCa Cir na prebavilih
Leptospira interrogans (spirochete): povzroca

leptospirozo, infekcijsko bolezen jeter in ledvic pri ljudeh in
nekaterih zivalih

Borrelia burgdorferi (spirillum): povzroCa boreliozo

Borrelia burgdorfer

Foto: CDC (PHIL #6631),
1993
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= Glive se delijo na kvasovke in plesni

= Glive se v industriji uporabljajo za izdelavo
razlicnih koristnih izdelkov. Povzrocajo tudi

unicenje sadja, zelenjave, itd.
= KVASOVKE: so enocelicne glive

- Saccharomyces cerevisiae (za pripravo piva)

- Candida albicans: pogost patogen
mikroorganizem, ki povzroca vaginalne okuzbe

= PLESNI: opisujejo se kot filamentne tvorbe: Aspergillus fumigatus
- Penicillium roqueforti, uporablja se v proizvodnji Foto: CDC/Dr. Libero Ajellc
sira (PHIL #4297), 1963

- Penicillium notatum, prvi antibiotik
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= Virusi so mikroskopsko male snovi, ki povzrocCijo okuzbo pri zivalih,
rastlinah in ostalih mikroorganizmih

= Zivijo lahko samo v Zivi gostujo¢i celici, kjer se razmnozijo

= Vsebujejo DNA ali RNA, vendar nikoli obeh

= 3 glavne oblike so: spiralen, ikozaedrski in kompleksni

= Primeri virusov: rotavirus, herpes simplex virus, hepatitis A, virus HIV

Genome
(DNA or RNA)

s
Protein Coat
Tobacno mozaicni virus i | 2D
(spiralna oblika) Rotavirus
(ikozaedrska oblika) Oblika kompleksnega
virusa
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Education and Culture

Leonardo da Vinci

Protozoa

= Protozoa je enoceliCen organizem, ki je
navzoC v vodnem okolju in zemlji

= Glede na njihovo gibanje se locijo v §tiri
skupine: bickarji, amebe, trosovci,
migetalkariji.

= Protozoe so pomemben razgradni Clen v
prehrambeni verigi, kjer imajo viogo
rastlinojedcev in potrosnikov.
Kontrolirajo populacijo bakterij in

biomase.
= Nekatere protozoe lahko pri neugodnih Giardia lamblia
pogojih tvorijo ciste. Content Providers(s):
= Nekateri primeri so: malaria paraziti, CDC/ Janice Carr
trypanosoma, Giardia lamblia,
Crytosporidium
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Patogeni mikroorganizmi v vodi

Prisotnost Cloveskih patogenih mikroorganizmov v vodi
je obicajno posledica prisotnosti fekalij;

= FEscherichia coli je znacCilen pokazatelj fekalno
kontaminirane vode

= QOstali pokazatelji kontaminacije vode so: nespecifiChe
koliforme bakterije in Pseudomonas aeruginosa
» Podatki iz zgodnjih 90-ih (Wikipedia) navajajo nastanek
bolezni zaradi kontaminirane vode:
- Povzrocitelj protozoa: amebe, cryptosporidium, giardia

- Povzrocitelj bakterija: kolera, botulzem, tifus, griza,
legioneloza, leptospiroza

- Povzrocitelj virus: hepatitis A, otroSka paraliza, rotavirus,
mali okrogli virusi, Crevesni virusi
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= STERILIZACIJA
Sterilizacija je postopek, pri katerem odstranimo iz materialov in
medijev vse oblike zivljenja in jih unicimo. Znacilni pogoji so:
vlazno segrevanje pri 121°C, 15 min, 2 bara ali suho segrevanje
170°C za 120 min.

= DEZINFEKCIJA

je uniCenje ali odstranitev infekcijskih snovi na kemicen ali fizikalen
nacin. Dezinfekcijsko sredstvo (obicajno kemijsko) prepreci rast
novih oblik, vendar ne nujno odpornih spor patogenih

mikroorganizmov. Naloga dezinfekcijskih sredstev je zmanjSati ali
ovirati rast mikroorganizmov. Obicajno ne sterilizirajo.

= DEKONTAMINACIJA

je postopek CiSCenja s katerim se odstrani kontaminacija
(onesnazenje) ali odpravijo moznosti za kontaminacijo.
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= PASTERIZACIJA

je oblika dezinfekcije, ki se uporablja za materiale, ki so morda starejsi ali
pa jih lahko prekomerna vrocina poskoduje (npr. mleko). Nizka temperatura
se enkrat ali veCkrat zaporedoma dovaja v obcutljivo tekoCino in zmanjSa

Stevilo zivih organizmov.

= RAZKUZEVANJE (germicide)

Po definiciji je razkuzevanje postopek, s katerim zmanjSamo Stevilo
patogenih in oportunisticnih patogenih mikroorganizmov do stopnje, ko niso
veC Skodljivi za zdravje in ne morejo povzrociti okuzbe. Ni nujno, da
razkuzevalni postopek unici tudi spore. (cide pomeni ubiti) kemijsko
sredstvo hitro uniCi mikrobe, vendar ne nujno tudi njihovih spor. Baktericidi
unicijo bakterije, virocidi unicijo viruse, fungicidi unicijo glive, itd. Sporocidi
unicijo bakterijske spore.

= SANIRANJE

ZmanjSanje patogenih mikroorganizmov za izboljSanje nivoja javnega
zdravja z uporabo mehanskega cisCenja ali CiSCenja s kemikalijami.
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